PROJEKT Z PRZEDMIOTU SNR - zima 2021

Projekt ma na celu praktyczne zaznajomienie sie z metodami klasyfikacji wykorzystujgcymi

gtebokie sieci neuronowe oraz technikami wizualizacji obszaréw uwagi i wewnetrznych warstw

sieci. Ponizej znajduja sie szczegoty zadan klasyfikacji oraz wizualizacji. Kazdy zespdt otrzyma
indywidualny zestaw bazy danych oraz gtebokiej sieci neuronowej, ktére nalezy wykorzystac
w projekcie (tabela zapisow do zespotdw znajduje sie w osobnym dokumencie).

Obowiazuja trzyosobowe zespoty projektowe.

Kazdy zespdt rozwiaze 3 zadania:

1. Uczenie klasyfikatora

a.

Zastosowacl wstepnie wytrenowang sie¢ do uczenia tylko czesci klasyfikujacej
(ostatnie warstwy o potgczeniach kompletnych).

Zanalizowac wyniki klasyfikacji.

Zastgpi¢ czes$c klasyfikujgca sieci przez SVM dla jadra liniowego, kwadratowego
i wyktadniczego.

Zanalizowac¢ wyniki klasyfikacji. W szczegdlnosci, zbadac¢ efekt dopuszczenia
btednych klasyfikacji, porownad z wynikami 1a.

2. Uczenie sieci gtebokiej

a.
b.

e.

Przeprowadzi¢ uczenie ostatniej warstwy splotowej wraz z czescig klasyfikujaca.
(tylko zespdt 2) Przeprowadzi¢ uczenie dwdch ostatnich warstw splotowych wraz
z czescig klasyfikujgca.

Wytrenowad catg sie¢ dla zadanych danych.

Uprosci¢ strukture sieci wytrenowanej w zadaniu 2c (np. poprzez usuniecie jednej
lub wiecej koncowych warstw splotowych, usuniecie warstw regularyzujacych itp.)
i ponowic uczenie.

Zanalizowac wyniki 2 abcd.

3. Wizualizacja

a.

Dokona¢ wizualnej analizy btednych klasyfikacji dla wybranej wers;ji sieci z zadania
1 lub 2 pod katem znalezienia potencjalnych przyczyn oraz detekcji btednych
oznaczen w wykorzystywanej bazie danych.

Dokonad¢ wizualizacji obszaréw uwagi sieci wytrenowanych w zadaniu 1 oraz 2
z wykorzystaniem metod Class Activation Map (CAM).

Dokona¢ wizualizacji aktywacji wewnetrznych warstw sieci z wykorzystaniem
techniki DeepDream.

(tylko zespot 2) Przygotowad wtasny zbidr zdjeé twarzy dla trzech kategorii
(kilkadziesigt zdjed) oraz zanalizowaé¢ wyniki klasyfikacji dla wszystkich
wytrenowanych sieci z punktéw 1 oraz 2.



W kazdym przypadku nalezy podzieli¢ dane na uczace, walidacyjne i testujgce oraz zwielokrotnié¢
zbidér danych z wykorzystaniem technik data augmentation. Odpowiednie oprogramowanie sieci
neuronowych prosze wybraé samodzielnie.

Bazy danych:

1. Klasyfikacja zwierzat na 10 gatunkdw, okoto 26 000 zdje¢ (pobranych z Google Images),
taczny rozmiar bazy ponad 600 MB: https://www.kaggle.com/viratkothari/animal10

2. Klasyfikacja zdjeé twarzy pod katem obecnosci zatozonej maseczki na 3 kategorie, ponad

850 zdjed, taczny rozmiar bazy ponad 400 MB: https://www.kaggle.com/andrewmvd/face-mask-
detection

Wskazdéwki:

1. Przyktadowe rozwigzania umozliwiajgce wykonanie projektu: Tensorflow + Keras, PyTorch,
Caffe, Deep Learning Toolbox for MATLAB, MatConvNet, R.

2. Wyniki powinny by¢ przedstawione w postaci bteddéw klasyfikacji (top-1, top-5),
skutecznosci klasyfikacji, lub macierzy pomytek.

3. Istnieje mozliwosc¢ przeprowadzenia klasyfikacji dla czesci klas dostepnych w ramach
wykorzystywanego zbioru zdjec oraz potgczenia kilku klas w jedna.

Rozwigzanie powinno zawierac:

1. Analize dziatania kazdej z wersji zadania, poréwnanie wynikéw uzyskanych dla réznych
wariantdw, trzy rodzaje wizualizacji oraz wnioski z tych dziatan wyptywajace.

2. Ocene — z punktu widzenia zaawansowanego uzytkownika — narzedzi programistycznych
zastosowanych przy rozwigzywaniu problemadw.

Zasady zaliczenia projektu:

W ramach zaliczenia niezbedne jest ztozenie raportu oraz prezentacja ustna pod koniec
semestru:

1. Raport koncowy (30 pkt.) - raport obejmujacy opis wszystkich eksperymentéw, wyniki
i wnioski, prosze nie przekraczac¢ 12 stron A4. Termin oddania: dzien poprzedzajacy termin
egzaminu z przedmiotu, do ktdorego chca przystapi¢ cztonkowie zespotu. Przestanie
raportu w terminie jest warunkiem udziatu w egzaminie z przedmiotu.

Osoby chetne mogg przygotowac¢ raport w formie przypominajacej artykut naukowy
z wykorzystaniem pakietu LaTeX do sktadania dokumentéw. Jest to wygodne narzedzie na
przyktad do przygotowania pracy dyplomowej i warto sprobowac sie z nim zapoznac.


https://www.kaggle.com/viratkothari/animal10
https://www.kaggle.com/andrewmvd/face-mask-detection
https://www.kaggle.com/andrewmvd/face-mask-detection

2. Prezentacja ustna (10 pkt) - prezentacja prac, kazda z oséb w zespole powinna
zaprezentowad cze$¢ materiatu, dodatkowo prezentacja powinna zawiera¢ opinie
o srodowisku pracy. Czas na prezentacje: 15 minut. Prezentacje odbeda sie poprzez
platforme Microsoft Teams. Termin: 14-15 tydzieh semestru lub inny, ustalony wczesniegj
termin.

(Raporty w postaci plikdw PDF + kody (na przyktad w postaci repozytorium typu Github) nalezy
przesta¢ w postaci elektronicznej prowadzacym projekt do godziny 23:59 okreslonego dnia
poprzez platforme Microsoft Teams)

Prowadzacy:

Konsultacje z prowadzacym odbywaja sie z wykorzystaniem poczty elektronicznej, platformy Microsoft

Teams lub stacjonarnie (po wczesniejszym kontakcie mailowym)
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